Diskretna matematika

Zadaci za vjezbu - drugi ciklus 2008/2009

. Nadite sve Pitagorine trokute kojima je jedna stranica jednaka

a) 15;
b) 20;
c) 29;
d) 38.

. Odredite razvoj u jednostavni verizni razlomak broja

a) oL

b) 2L

58
C) 269"

. Odredite razvoj u jednostavni verizni razlomak broja

a) V23;
b) VAT
c) V57

. Nadite najmanje rjesenje u prirodnim brojevima Pellove jednadzbe
2 —T1y? = 1.

. Nadite sva rjesenja Pellove jednadzbe 22 — 146y? = 1 za koja vrijedi
1 < z < 100000.

. Neka je X skup svih funkcija f : S — G sa skupa S u grupu (G, -).
Na X je definirana binarna operacija * na sljedeéi nacin:

(fxg)(s)=f(s)-9(s), f,geX,s€S.

Dokazite da je (X, ) grupa.



10.
11.

12.

13.

14.

Odredite red

a) elementa ¢ u grupi (C*,-)
(Zg, +5);
(Z7,+,);
d) elementa 4 u grupi (Z%,-,).

) ;
b) elementa 4 u grupi 6
¢) elementa 4 u grupi , o

Neka je H normalna podgrupa grupe G i neka su a,b € G. Dokazite
da vrijedi:
abe H <= bacH.

Jesu li grupe (Z,+) i (2Z,+) izomorfne?
Jesu li grupe Zq5 i Zo X Zg izomorfne?

Neka je (Q*,-) multiplikativna grupa racionalnih brojeva razli¢itih od
nule, te neka je ¢ : Q* — Q* preslikavanje zadano sa ¢(z) = z2.
Dokazite da je ¢ homomorfizam grupa, te odredite jezgru Ker ¢ i sliku

Im .

Dokazite da brojevi oblika a + bv/5, a,b € Q, uz uobicajeno zbrajanje
i mnozenje, ¢ine polje. Odredite inverz, obzirom na mnoZzenje, ele-
menta z = 2 — 3v/5. Je li to polje izomorfno polju racionalnih brojeva

(Qa +, )?

a
2b
uz uobicajeno zbrajanje i mnozenje matrica, ¢ine polje.

Dokazite da matrice oblika [ 2 } , gdje su a i b racionalni brojevi,

Dokazite da je polinom g(t) = t* + ¢ + 1 ireducibilan nad Zs. Nadite
jedan generator multiplikativne grupe IF§ polja IFg reprezentiranog kao
Zst]/(g(t)). Odredite inverz elementa a =t + 1 u F§.



