DIOFANTOVE m-TORKE I ELIPTICKE KRIVULJE

3. zadaca

. Neka je F elipticka krivulja s jednadzbom
y? =23 +ax +0.
Neka je P = (r1,y1) tocka na E, te neka je 2P = (x3,y2). Dokazite da vrijedi

y? (4x2 (323 + 4a) — 33 4 Saxy + 27b) = 4a® 4 2702

. Nadite sve tocke konac¢nog reda te odredite strukturu torzijske grupe za elipticku

krivulju
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induciranu racionalnom Diofantovom trojkom {1—72, —%, %} Odredite sve proste bro-

jeve p za koje vrijedi |E(Q)tors| = |E(Fp)|.
. Izracunajte rang elipticke krivulje nad Q zadane jednadzbom
y? =2 — 82z.

Koje od jednadzbi cetvrtog stupnja koje je javljaju u algoritmu silaska s pomocu

2-izogenije imaju rjeSenja?

. Neka su ay, ag, ag, as, as, ag razliciti prirodni brojevi. Neka je p(x) = (22 — a?)(2? —
a3)(z? — a3)(2? — a3)(2? — a?)(z? — a?), te neka su ¢(z) i r(z) polinomi s racional-
nim koeficijentima takvi da je p = ¢> — r i degr < 4. Odredite prirodne brojeve
ai, as, as, a4, as, ag tako da vrijedi:

o degr =4,

e 7 nema viSestrukih korijena,

vodedi koeficijent od r je kvadrat racionalnog broja,

elipticka krivulja E ekvivalentna krivulji 42 = r(z) ima rang > 6.
Napomena: polinom r(x) je paran, pa elipticka krivulja E ima tocku reda 2.
. Nadite jednu krivulju nad Q takvu da je

E(Q) = 7Z/27 x 7/8Z x 7.
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